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& 1902: Erster serieller
Hybridantrieb, Mixte-Wagen,
entwickelt von Ferdinand Porsche

Quelle: flickr

Prinzip serieller Hybrid:
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Parallel-hybride Antriebe

& Nahezu alle E-Bikes am Markt

sind als parallel-hybride Antriebe

ausgefuhrt

Quelle: ebike-base.de BMW Cruise e-Bike 20
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Akku Elektromotor

Bsp. Heckmotor

Antriebsrad

Quelle: speed-you-ebike.de

Quelle: Kalkhoff
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Seriell-hybrides Antriebskonzept

& Erste Patentanmeldung zum
seriell-hybriden Antrieb im
Fahrrad

Augustus B. Kinzel, Californien, 5.04.1974

Prinzip serieller Hybrid:

Pedalantrieb Generator
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A es entfallen: Kettenblatt A Zusatzlich:  Generator / Umrichter
Kette/Riemen Hilfsmotor wird zum Vollantrieb
Kettenschutz wartungsfrei
Kettenschaltung Rekuperation wird moglich
Schalthebel

Drehmomentsensor (Parallel-hybrid)

Prinzip serieller Hybrid:

Rekuperation
Pedalantrieb Generator Umrichter | Umrichter Elektromotor Antriebsrad
.l- Akku
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Serieller Hybridantrieb im EE-SpeedBike
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Meilensteine:
& prazise Analyse der Fahreigenschaften
eines konventionellen Fahrrades

% Auslegung der Antriebskomponenten
mit ausreichenden Reserven

& patentrechtlich geschutzte Regelung,
die die Verhaltnisse an einem Kettenantrieb
elektronisch nachbildet

Pressestimmen:

,...eS ist in seinen Fahreigenschaften allen
anderen bisher realisierten Prototypen
uberlegen.”

ExtraEnergy Magazin, August 2015

....insbesondere die kraftvolle Beschleu-
nigung zauberte ein breites Grinsen ins
Gesicht.”

Volksstimme, 10.06.2015
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A Stufige elektronische Schaltung
Handbetrieb: 20 (virtuelle) Gange (uber Auf-/ Ab-Taster)

A Stufenlose automatische Schaltung
variable Drehzahl- und Drehmomentubersetzung
(Pedalwunschdrehzahl ist einstellbar)

A Wahl der Leistungsunterstitzung
mehr Tretleistung = Akku wird geladen,
weniger Tretleistung - Akku wird entladen

% Bremsenergieruckgewinnung (Rekuperation)

A Hometrainerfunktion

* Fiir alle Betriebsarten gilt:
Bedienung uber Smartphone via Bluetooth
Fahren im Wiegetritt ist moglich

6 /10



H AuB
Wirku ngsgrad betrachtu ng I u Institut fiir Automatisierung

und Informatik GmbH
Zentrum fiir industrielle Forschung und Entwicklung
Institut an der Hochschule Harz (FH)

Pedelec mit Mittelmotor vs. Serieller Hybridantrieb
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Technische Daten — serieller Hybridantrieb
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% Motor (Synchronmotor)
M

Pnenn
Planetengetriebe

max

% Generator (Synchrongenerator)
M

Pnenn
Planetengetriebe

max

% Akku Spannung/Kapazitat
nominelle Ladezeit

% Hochstgeschwindigkeit

% Reichweite (bei mittlerer Unterstiitzung)

100 Nm
250 W
einstufig

180 Nm
250 W
zweistufig

48 V, 900 Wh
3 h*

25 km/h** [ 45 km/h**

ca. 80 km

* verkurzt sich mit leistungsfahigerem Ladegerat
** elektronisch begrenzt
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S in weiten Bereichen skalierbar
% einsetzbar in z.B.:

- E-Bikes

- Mikromobiltat

- Lastenfahrradern

- Rollstuhlen

Quelle: Doppelpunkt.at I
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Wir bedanken uns bei den Projektpartnern und Investoren.

SN —

MITTELDEUTSCHE FAHRRADWERKE AG

Rahmen, Design und Komponenten

Leichtbau und Materialanalyse

>
i' Investitionsbank F+E-Beitrag im Rahmen ELISA
Sachsen-Anhalt der Landesinitiative D

intelligent fiir Sachsen-Anhalt
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